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(54) SCHWIMMERVEHTIL FUR DIE KRAFTSTOFFTANKANLAGE EINES KRAFTFAHRZEUGES 

(57) Ein Schwimmerventil fur die Kraftstoff tankanlage 
eines Kraftfahrzeuges besteht aus einer Schwi nmer kammer 
(7). einer oben an diese anschl ieBenden Dampfleitung 
(5). einem mi t dem Kraftstofftank (1) in Verbindung 
stehenden Zulauf (9) und aus einem Schwi mmerkorper (8), 
der in aufgeschwommenem Zustand ein AbschlieBen der 
Dampfleitung (5) bewirkt. Das Ventil soil einer 
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t Sicherheit nicht 



genngen 



Dampfstromung 
Flussigkeit mi 
im Zulauf (9) ein aus 
bestehender Schaumkorper 
ist von einer Zulauf kammer 



Widerstand leisten und 
durchlassen. Dazu ist 
einem offenporigen Schaum 
(10) vorgesenen. Der Zulauf 
(13) im unteren Teil der 
Schwi mmerkammer (7), der Schaumkorper (17) ist In der 
Zulauf kammer (13) angeordnet. 
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Die Erfindung handelt von einem Schwimmerventil fur die Kraftstofftank- 
anlage eines Kraftfahrzeuges, bestehend aus einer Schwirnmerkammer, 
einer oben an diese anschlieBenden Dampfleitung, einem mit dem Kraft- 
stofftank in Verbindung stehenden Zulauf und aus einem Schwimmerkor- 
per, der in aufgeschwommenem Zustand ein Abschliefien der Dampflei- 
tung bewirkt. 

Derartige Schwimmerventile verhindern in Kraftstoffanlagen, daB fliissiger 
Kraftstoff in das Aktivkohlefilter gelangt, das in sogenannten ORVR- 
Systemen (=onboard refuelling vapour recovery) die beim Betanken ver- 
drangten Kraftstoffdampfe adsorbiert. Beriihrung mit flussigem Kraftstoff 
wiirde den Aktivkohlefilter zumindest zeitweise unbrauchbar machen. 
Derartige Ventile erfullen oft eine weitere Funktion: Sie verhindern das 
AusflieBen von Kraftstoff bei umgekipptem Fahrzeug („roll-over")- 

Derartige Schwimmerventile werden entweder in der Verbindungsleitung 
zwischen Kraftstoffbehalter und dem Aktivkohlefilter oder am bzw im 
Kraftstoffbehalter angeordnet. Aus der DE 41 21 324 C ist ein derartiges 
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Schwimmerventil, kombiniert mit einem Roll-Over- Ventil bekannt, wobei 
der Zulauf der Schwimmerkammer iiber Rohrleitungen mit dem Kraftstoff- 
tank und mit dem Fiillstutzen in Verbindung steht und die Dampfleitung zu 
einem Aktivkohlefilter fuhrt. 

GattungsgemaBe Ventile sind auch in der DE 37 42 259 C, in der DE 43 44 
837 C und in der WO 98/05525 v *oeschrieben. Ihre Wirkung besteht durch- 
wegs darin, daB sie Dampfe bzw Gase ungehindert passieren lassen, daB 
aber bei Eintreten von Kraftstoff in die Schwimmerkammer der Schwim- 
merkorper aufschwimmt und so die am oberen Ende der Schwimmerkam- 
mer mundende Dampfleitung verschlieBt. Bei der Roll-Over-Funktion und 
umgekipptem Fahrzeug sinkt der Schwimmerkorper durch sein Gewicht 
auf die nun unten zu liegen kommende Dampfleitung. 

Bei alien diesen Ventilen kann es durch die Tragheit des Schwimmerkbr- 
pers in bestimmten Situationen zum Durchschlagen von Flussigkeit kom- 
men. Diese Situationen sind: Zu schnelles oder zu hohes Fallen des Kraft- 
stoffbehalters, Ausdenriung durch hohe Temperatur, bei hohen Beschleu- 
nigungen (langs oder quer) kann Kraftstoff schwappen. Man trachtet zwar 
danach, schnelles Ansprechen des Schwimmerkbrpers bei Beruhrung mit 
Kraftstoff durch kleine Querschnitte zu fbrdem, diese fuhren aber zu ho- 
hen Druckgefallen und Strbmungsgeschwindigkeiten, die ein noch 
schnelleres Ansprechen des Schwimmerkbrpers erfordem und durch die 
auch wieder Kraftstofftrbpfchen mitgerissen werden kbnnen. 

Es ist daher Ziel der Erfindung, ein gattungsgemaBes Ventil vorzuschla- 
gen, das einer Dampfstrbmung geringen Widerstand leistet und Flussigkeit 
mit Sicherheit nicht durchlasst. ErfindungsgemaB wird das dadurch er- 
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reicht, daB im Zulauf ein aus einem offenporigen Schaum bestehender 
Schaumkorper vorgesehen ist. 

Der Schaumstoff setzt der Gasstromung einen sehr geringen Widerstand 
entgegen, der Fliissigkeitsstromung jedoch einen sehr hohen. Das fuhrt da- 
zu, daB die Stromungsgeschwindigkeit der Fliissigkeit so weit herabgesetzt 
wird, daB der Schwimmerkorper trotz seiner Tragheit schnell genug 
schlieBt. 

In einer besonders einfachen Ausfuhrungsform ist der Zulauf von einem 
zum Kraftstofftank fuhrenden Rohr gebildet und ist der Schaumkorper im 
Rohr angeordnet (Anspruch 2). So brauchen an der Schwimmerkammer 
selbst keine konstruktiven Veranderungen vorgenommen zu werden. Der 
Schaumkorper bremst eine mit hoher Geschwindigkeit ankommende Fliis- 
sigkeitssaule wirksam ab bzw wirkt bei dispergierter Fliissigkeit als Tropf- 
chenabscheider. 

Bei Schwimmerventilen, bei denen der Zulauf von einer Zulaufkammer im 
unteren Teil der Schwimmerkammer gebildet ist, besteht eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform darin, daB der Schaumkorper in der Zulaufkammer an- 
geordnet ist (Anspruch 3). Der Schaumkorper erstreckt sich so uber einen 
grofieren Zulaufquerschnitt, namlich liber den Querschnitt der gesamten 
Schwimmerkammer. Dadurch wird die Stromungsgeschwindigkeit herab- 
gesetzt und gleichmaBig uber den groBen Querschnitt verteilt. 

Bei Schwimmerventilen bei denen der Zulauf die Schwimmerkammer 
umgibt, besteht eine bevorzugte Ausfuhrungsform darin, daB die Schwim- 
merkammer in ihrer unteren Region Offhungen aufweist und der Schaum- 
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korper die Schwimmerkammer aussen umgibt (Anspnich 4). Dadurch kon- 
nen Schaumstoffteilchen, die sich nach jahrelangem Betrieb ablosen 
konnten, nicht in das Innere des Ventiles gelangen. Diese Ausfuhrungform 
bietet sich besonders fur ganz oder teilweise im Inneren des Kraftstoff- 
tanks angeordnete Ventile besonders an (Anspruch 5). 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben 
und erlautert. Es stellen dar: 

Fig. 1 : Einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemafies Ventil in 

einer ersten Ausfuhrungsform, 
Fig.2: Einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemafies Ventil in 

einer zweiten Ausfuhrungsform, vergrofiert, 
Fig. 3: Einen Langsschnitt durch ein erfmdungsgemafies Ventil in 

einer dritten Ausfuhrungsform, vergrofiert, 
Fig.4: Einen Langsschnitt durch ein erfmdungsgemafies Ventil in 

einer vierten Ausfuhrungsform, vergrofiert. 

In Fig. 1 ist die Kraftstofftankanlage eines Kraftfahrzeuges teilweise 
schematisch dargestellt. Ein Kraftstofftank 1 mit Fullstutzen 2 steht iiber 
ein Verbindungsrohr 3 mit einem Schwimmerventil 4 in Verbindung, von 
dessen oberem Ende eine Dampfleitung 5 zu einem Aktivkohlefilter 6 
fuhrt. Beim Tanken wird durch den einstrdmenden Kraftstoff die mit 
Kraftstoffdampfen gesattigte Luft aus dem Kraftstofftank verdrangt. Sie 
stromt durch das Verbindungsrohr 3 iiber das Schwimmerventil 4 zu dem 
Aktivkohlefilter 6. 
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Das Schwimmerventil 4 besteht aus einer Schwimmerkammer 7, einem 
darin gefuhrten Schwimmerkorper 8 und einem Zulauf 9. Wenn fliissiger 
Kraftstoff in den Zulauf 9 gelangt, schwimmt der Schwimmerkorper 8 auf 
und verschliefit die Dampfleitung 5. 

Erfindungsgemass befindet sich im Zulauf 9 ein Schaumkorper 10, der hier 
die Form eines Pfropfens hat. Der Schaumkorper 9 besteht aus einem of- 
fenporigen Schaum, der nicht saugfahig ist. Dieser Schaumkorper setzt 
einer gas- oder dampfformigen Stromung nur sehr geringen Widerstand 
entgegen. Wenn hingegen eine Fliissigkeitsaule den Schaumkorper an- 
stromt, wird sie durch diesen wirkungsvoll abgebremst und quillt sozusa- 
gen nur langsam in die Schwimmerkammer 7. Der Schwimmerkorper 8 
hebt sich und verschlieGt die Dampfleitung 5. Enthalt die durch den 
Schaumkorper 1 0 stromende Luft Kraftstofftropfchen, so werden sie im 
Schaumkorper 10 abgefangen. Wenn die Stromung spater zum Stillstand 
gekommen ist, konnen die Tropfchen abfliessen, zuriick in den Kraftstoff- 
tank 1. 

In Fig. 2 ist im unteren Teil der Schwimmerkammer 7 eine Zulaufkammer 
13 ausgebildet. In dieser befinden sich Schemel 14, die den Schwimmer- 
korper 8 unterstiitzen, wenn sich in der Schwimmerkammer 7 keine Flixs- 
sigkeit befindet. Die Schemel 14 sind gleichmassig am Umfang der Zu- 
laufkammer 1 3 verteilt, sie gestatten das Durchstromen von Gas oder Luft 
zwischen der Innenwand der Schwimmerkammer 7 und dem Schwimmer- 
korper 8. 

Weiters befindet sich in der Zulaufkammer 13 ein Schaumkorper 17. Die 
im Verbindungsrohr 3 aufsteigende Flussigkeit wird im Schaumkorper 17 
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iiber den gesamten Querschnitt der Zulaufkammer 13 verteilt, wodurch 
zusammen mit der bremsenden Wirkung des Schaumes ein nur langsames 
Ansteigen des Fliissigkeitsspiegels in der Schwimmerkammer 7 sicherge- 
stellt ist. Dadurch schwimmt der Schwimmerkorper 8 nur langsam auf, 
sein Ventilkopf 15 legt sich an einen im oberen Teil der Schwimmerkam- 
mer 7 ausgebildeten Ventilsitz 16 an und verschlieBt so die Dampfleitung 
5. 



Die Ausfuhrungsform der Fig. 3 unterscheidet sich von der vorhergehen- 
den nur dadurch, dass die Zulaufkammer 20 unten an die Schwimmer- 
kammer 7 anschliesst und von dieser durch ein Lochblech 21 getrennt ist; 
und dadurch, dass der Schaumkorper 17 nicht die gesamte Hohe der Zu- 
laufkammer 20 ausfullt, sondern unter diesem ein Verteilraum frei bleibt. 
Dieser verbessert die Verteilung heranstromender Flussigkeit iiber den ge- 
samten Querschnitt der Schwimmerkammer. 

In Fig. 4 ist ein erfindungsgemafles Schwimmerventil in den Kraftstofftank 
30, an dessen hochstem Punkt oder in einem nicht eigens dargestellten 
Dom untergebracht. Die Wand des Kraftstoffstankes ist abgerissen und mit 
30 bezeichnet. Die Schwimmerkammer 3 1 wird von einem Oberteil 32 von 
dem die Dampfleitung 5 wegfuhrt, und von einem Topf 33 gebildet, der in 
seinem unteren Teil und in seinem Boden 35 Locher 34 aufweist. 

Die gesamte Schwimmerkammer 3 1 besitzt einen Flansch 36, an dem sie 
mittels Schrauben 37 am Plafond des Kraftstoffstankes 30 angeschraubt 
ist. Die gesamte Schwimmerkammer 3 1 ist von einem topffdrmigen 
Schaumkorper 38 umgeben. Er besteht aus einem Mantelteil 39 und einem 
Bodenteil 40. Er konnte auch anders geformt oder gestaltet sein. Wesent- 
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lich ist, dass er die Locher 34 abdeckt. Der Schaumkorper 38 sorgt dafiir, 
dass Kraftstoff, wenn er das Niveau des Schwimmerventiles erreicht, durch 
diesen hindurch zu den Lochem 34 und von diesen in das Innere der 
Schwimmerkammer 3 1 gelangt. Der Zulauf 41 ist somit die auGere Umge- 
bung der Schaumkorper 38. 

Von den beschriebenen Ausfiihrungsformen kann im Rahmen der Erfin- 
dung im Detail abgewichen werden; sowohl was die Gestaltung der 
Schwimmerkammer und des Schwimmers und sein Zusammenwirken mit 
der Dampfleitung anbetrifft, als auch hinsichtlich der Gestaltung des Zu- 
laufes und des Schaumkorpers. Dabei ist der Begriff Schaum in weitestem 
Sinne zu verstehen. Er umfafit jedes Material, das Gase und Dampfe leicht 
durchlasst und dem Durchtritt von Flussigkeit grossen Widerstand entge- 
gen setzt. 
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ANSPRUCHE l 



1 . Schwimmerventil fur die Kraftstofftankanlage eines Kraftfahrzeuges, 
bestehend aus einer Schwimmerkammer (7;31), einer oben an diese an- 
schlieBenden Dampfleitung (5), einem mit dem Kraftstofftank (1;30) in 
Verbindung stehenden Zulauf (9) und aus einem Schwimmerkorper (8), 
der in aufgeschwommenem Zustand ein AbschlieBen der Dampfleitung (5) 
bewirkt, dadurch gekennzeichnet, daB im Zulauf (9; 13;20;41) ein aus ei- 
nem offenporigen Schaum bestehendeja Schaumkorper (10;17;38) vorge- 
sehen ist. 

2. Schwimmerventil nach Anspruch 1, wobei der Zulauf (9) von einem 
zum Kraftstofftank fuhrenden Rohr gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaumkorper ( 10) im Rohr (9) angeordnet ist. (Fig. 1 ) 

3. Schwimmerventil nach Anspruch 1, wobei der Zulauf von einer Zu- 
laufkammer (1 3) im unteren Teil der Schwimmerkammer (7) gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaumkorper (17) in der Zulaufkam- 
mer (13) angeordnet ist. (Fig, 2,3) 
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4. Schwimmerventil nach Anspruch 1, wobei der Zulauf (41) die 
Schwimmerkammer (3 1 ) umgibt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwimmerkammer in ihrer unteren Region Locher (34) aufweist und der 
Schaumkorper (38) die Schwimmerkammer (31) aussen umgibt. (Fig.4). 

5. Schwimmerventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Schwimmerkammer (3 1) im Kraftstofftank (30) befindet. 
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FIG. 1 
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